EL DYNI 06a m KPT7amed

Ty¢ tvaru dle obrazku se pohybuje v rohu svislé stény tak, ze bod A se od rohu vzdaluje s
konstantnim zrychlenim a,, Poc¢atecni rychlost bodu A je nulova. Bod B klesa svisle dolu.
Pocate¢ni poloha tyce je svisla s bodem A pravé v rohu a bodem B ve vysce L na rohem.
Urcete rychlost vg a zrychleni ag bodu B v okamziku, kdy bod A narazi na zarazku ve
vzdalenosti b od rohu. Déle urcete rychlost v¢ a zrychleni ac bodu C v témze okamziku. Bod C
je koncovym bodem névarku na ty¢i (viz.obr.).

Dano: aA=1.2-m-s 2 L:=2.2-m

b=1.2'm d:=0.2'm

1.) ReSeni rychlosti - okmazity p6l pohybu 7t

b d

0= acos(—j 0 =56.944deg B:=atan|——=—
L L

8:2(])+B E=67.249 B=10.305deg

MB:=L-cos («mB=1.2m

TA:=L-sin («mA=1.844m

2
2 L
AC = d +(?j AC=1.118m

nc ::\/(Ac~cos (8))° + (na — ac-sin (8))°

nC=0.921m

Bod A se pohybuje pohybem rovnomérné zrychlenym - vypocet ¢asu t, kdy se bod A dostane do
vzdalenosti b z poc¢atecni polohy

b=—:aA-t t= t=1.414sec

Rychlost bodu A v daném okamziku

VA= aA-t vA=1.697msec *

VA -1
on = or=0.92sec Uhlova rychlost otaceni kolem okamzZitého polu pohybu 7t

vB:= @n-MB vB=1.104msec =

vC:i=on-nC vC=0.847msec - Rychlost bodu C v daném okamziku



2) ReSeni pohybu zikladnim rozkladem pohybu

Rychlosti
vB = vA + vBA rozepsani vektorové rovnice do rovnic skalarnich
VA -1 v
0=vA-vVvBA-sin (¢) VBA:=——— vVvBA=12.025msec Smér osy X
sin (¢)
vB = vBA-cos (0) vB = vBA-cos (¢ vB=1.104msec * Smér osy Y
VvBA -1
vC =vA + vCA vCA:= —AC vCA=1.029msec
L
vCx = VA — vCA-sin (9) B v
vCy := vCA-cos (0)
vCx = 0.748msec * vB

vCy = 0.398msec *

vC =4/ vi2 + va2

vC=0.847msec t

Zrychleni
aB = aA + aBn + aBt rozepsani vektorové rovnice do rovnice skalarnich
2
= ahA - aBAt-sin(¢) +aBAn-cos (¢) aBAn := vER aBAn = 1.864msec_2
aB =0 + aBAt-cos (¢) + aBAn-sin (¢)
aA + aBAn-cos (¢ 5
aBAt = aBAt = 2.645msec

sin (¢) ¢'
atB{

aB:= 0+ aBAt-cos (¢) + aBAn-sin (0)

-2
aB=3.004msec
aC = aA + aCAt + aCAn

aB
aCAt = . -AC aCAt = 1.344msec
aCAn = aCAn=0.947msec
AC

aCx:= aA + aCAn-cos (0) — aCAt-sin (0)

aCy := aCAn-sin (8) + aCAt-cos (0)

-2 —_
Cx=0.327
aC =4/ acx? + aCy2 avx msec anCa

aCy=1.393msec_2 a -

aC=1.431msec 2



3.) Analytické reSeni

Bod B
L2=ct?+pt?
2 2 1 2
ct =4/ L° - bt bt:;~aA~t

d d 1 2
—ct=vB=—- Lz—(—~aA~t2j rychlost bodu B
at dt 2

t=1.414sec

-1
VB = aA2~t3
1
2
1
2 |1?- = .an?.t*
4 -1
vB=-1.104msec
d
aB=——vB
dt
-1 3
aB = -aA4-t6— ~aA2~t2
3 1
2 2
1 1
4.1 -=.an% " 2|1%- = an?.t* -
4 4 aB=-3.004msec
Dalsi mozné feSeni:
aA~t2 aZ—\-t2
0 (t) =acos 1 B (t) =L-sin(¢(t)):L~sin acos 1

yB(t) =L-sin(0 (t))

d (t)
vB=——vyB(t

dt

d aA~t2
vB=—"|L-g8in| acos

dt 2-L t=1.414sec



vB = -aA” -t -1
1 vB=-1.104msec

2 e
L-|4-an® —
L2

Pozn: y-soutadnice bodu B se zmensuje, tzn. rychlost ma znaménl @

Bod C - je nutno obecné urcit rovnici pro vypocet souradnice XC(t) a yC(t) bodu C v zavislosti n
Case

xC(t) =b(t) —ca-cos(o(t) +B) X soufadnice bodu C

1
1 2 2 2
xC (t) :E~aA~t — CA-cos|acos|—-aA-t~ |+
L

yC(t) =CA-sin(¢+9) Y soufadnice bodu C

1

2
yC(t) = CA-sin| acos — .aa-t? + B
L

Rychlost bodu C
vex =L xe (¢) Rychlost ve sméru osy X
dt
sin| acos cah-t” |+ P
2L t
vCx:=aA-t —2-CA- -aA-
L 1

vCx = O.748msec_l

vCy = d—yc (t) ychlost ve sméru osy X
dt



1 2
cos| acos cah-tT |+ B
2-L t

vCy = —-2-CA- -aA-

O

1
2 4
4 ——-aA -t -
vCy =—-0.398msec 1

' 2 2 vC=0.847msec
vC = vCx ™ + ch

Zrzchleni bodu C

aCx = d—VXC (t)

dt
- . . -
sin| acos cah-tT |+ B
d 2-L t
aCx:=—/JaA-t —2-CA- -ah-
dt L 1
2
1
4 — —~aA2~t4
L2

aCx = 0.327msec 2

d
aCy = —vyC (t)

dt
1 2
cos| acos cah-to [+ B
d 2-L t
aCy :=—-2-CA- -ahA-
dt L 1
2
1
4 — —~aA2~t4

L2

aCy = ~1.393msec 2

acC ;=—\/aCX2+aCy2 aC=1.431msec 2

Prubéhy rychlosti a zrychleni bodu B v zavislosti na ¢ase




Rychlost

Prubeh rychlosti bodu B . Prubeh zrychleni bodu B
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Pribéhy rychlosti a zrychleni bodu C v zavislosti na ¢ase

1

1 2 2 2
xC (t) :=;-aA~t — CA-cos| acos T~aA~t + B
1
. 2 2
yC (t) = CA-sin| acos T-aA-t + B
2 2
d d d
vC(t) := —xC(t) +|—vyC(t) aC(t) =—vC (t)
dt dt dt
Prubeh rychlosti bodu C
1
/
5 0.8 /
S vo(r) 0.6
=
5 0.4
&
0.2

Cas



Zrychleni

0.

—0.

Prubeh zrychleni bodu C

/




